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Er bestaan dure en ingewikkelde programmaäs voor het tekenen van 
elektronische schemas. Die programma's zijn zo duur en zo ingewikkeld, 
omdat zij ontworpen zijn voor de professionele elektronicus die dagelijks zeer 
complexe schema's moet tekenen. Voor de student en hobbyist, die af en toe 
een zélf ontworpen schakelingetje wil documenteren met een geschreven 
verslag of zijn experimenten op het Internet wil zetten, wordt al jaren een 
betaalbaar alternatief aangeboden, “sPlan” genoemd. Inmiddels is versie 5.0 
van dit programma uitgebracht en het eens op één floppy geleverd 
programma is uitgegroeid tot een volwaardig maar nog steeds spotgoedkoop 
alternatief voor de duurdere soortgenoten. 
Deze brochure is een uitgebreide handleiding voor “sPlan” en wel een die 
volledig op de praktijk is gericht. Na een toelichting op de voornaamste 
eigenschappen van het programma wordt de gebruiker aan de hand van een 
voorbeeld onmiddellijk met het werken met “sPlan” vertrouwd gemaakt. 
Nadien wordt een overzicht gegeven van alle tools en menu's die ter 
beschikking staan. 
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Inleiding 


Er bestaan mooie, maar dure en ingewikkelde programma's voor 
het tekenen van elektronische schema's. Die programma's zijn zo 
duur en zo ingewikkeld, omdat zij ontworpen zijn voor de professio- 
nele elektronicus die dagelijks zeer complexe schema's moet teke- 
nen die uit diverse deelschema'’s bestaan die onderling gekoppeld 
moeten worden. Bovendien kan men deze schema's rechtstreeks 
exporteren naar printontwerp programma's. 

Voor de student en hobbyist, die af en toe een zelf ontworpen scha- 
kelingetje wil documenteren met een geschreven verslag of zijn ex- 
perimenten op het Internet wil zetten, zijn dergelijke programma's 
ongeschikt. Door de Duitse firma “ABACOM Ingenieurgesellschaft” 
wordt al jaren een betaalbaar alternatief aangeboden, “sPlan” ge- 
noemd. Inmiddels is versie 5.0 van dit programma uitgebracht en 
het eens op één floppy geleverd programma is uitgegroeid tot een 
volwaardig maar nog steeds spotgoedkoop alternatief voor de 
duurdere soortgenoten: voor rond de vijftig euro kunt u het pro- 
gramma het uwe noemen. 


Het eerste dat opvalt is dat versie 5.0 van het programma nu op 
CD-ROM wordt geleverd en tweetalig wordt geïnstalleerd: Duits of 
Engels. Het is een volwaardige 32 bit applicatie, zodat alle voorde- 
len van 32 bit programma's volledig worden ondersteund. De be- 
kendste daarvan is uiteraard het gebruik van lange bestandsna- 
men en de standaard dialoogvensters die iedereen kent van 
Windows 95 en opvolgers. 


Een van de spectaculairste vernieuwingen van de versies 4.0 en 
5.0 is zonder meer dat de elektronische symbolen uit de bibliotheek 
uit vectorgrafieken zijn samengesteld. De voordelen zijn evident. 
Bij de vorige versies waren de symbolen bitmap s. Als u een ont- 
worpen schema bij het printen uitvergrootte, dan kregen de symbo- 
len rafelige randen, zie figuur 1 links. Bij vectors worden alle 
grafische elementen, waaruit een symbool is samengesteld, onder 
de vorm van wiskundige formules opgeslagen. Als u zo'n vector- 
symbool vergroot, dan berekent het programma de vorm van het 
symbool opnieuw aan de hand van de formules. Het gevolg is dat 
het vergrote symbool zonder kwaliteitsverlies in de maximale kwa- 
liteit van de printer op papier verschijnt. 


“SPlan” versie 5.0 werkt met projecten. Een project kan meerdere 


na krijgt een eigen naam, u kunt van pagina naar pagina gaan door 
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Figuur 2 

‘SPlan” versie 5.0 
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Achtergrond- 
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Bekende 
specificaties 
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onderaan op een van de tab's te klikken, zie figuur 2. ledere pagina 
kan uit het project worden verwijderd. De pagina's kunnen worden 
gesorteerd in het project en het is altijd mogelijk een project met 
een of meerdere paginas uit te breiden. 


2: Ingangeschakeling / 3 Voeding / 4: Uitgangsschakeling 





“SPlan” versie 5.0 is uitgebreid met standaard tekenfuncties, zoals 
voor lijnen, cirkels en rechthoeken. Deze functies zijn oproepbaar 
tijdens het tekenen van een schema en tijdens het ontwerpen van 
nieuwe symbolen. Ook hierbij wordt gewerkt met vectorgrafiek. 
Alle elementen van de objecten kunnen afzonderlijk worden aan- 
gepast wat betreft kaderkleur, lijndikte, vulkleur, etc. 


De schema's kunnen worden geëxporteerd als BMP-, GIF- en 
EMF-grafiek. De resolutie van de bitmap is vrij instelbaar, zodat u 
schema's zowel met lage resolutie kunt bewaren voor Internet- 
toepassingen als met hoge resolutie voor het invoegen in versla- 
gen en rapporten. 


Achter ieder schema kunt u een zogenaamd achtergrond-sjabloon 
opnemen. Dat kan bijvoorbeeld gegevens bevatten over de ont- 
werper van het schema, een bedrijfslogo bevatten en teken- en re- 
visie-data. Deze sjablonen kunnen afzonderlijk worden bewaard 
en achter ieder schema worden geplaatst. 


Natuurlijk bevat ook versie 5.0 de bekende opties van de vorige 

versies, zoals: 

— Een onder het tekenvel aanwezig “magnetisch raster” zorgt er- 
voor dat alle onderdelen automatisch horizontaal en verticaal uit- 
gelijnd worden, zodat het verbinden van de componenten met 
rechte lijnen een fluitje van een cent is. 

— leder getekend onderdeel, lijn of tekst wordt als een afzonderlijk 
object behandeld dat te verplaatsen, te draaien, te kopiëren en te 
bewerken is. 

— Knooppunten tussen lijnen kunnen met één klik op de muis 
aangebracht worden. 

— Objecten kunnen gegroepeerd en naar het “Klembord” verplaatst 
worden. Nadien kan men deze met één muisklik elders op het te- 
kenvel kopieren, zodat zich herhalende structuren niet telkens 
opnieuw getekend moeten worden. 

— De 39 bibliotheken met onderdelen kunnen op een eenvoudige 
manier uitgebreid worden, waarbij nieuwe onderdelen in be- 
staande bibliotheken ondergebracht kunnen worden of in nieu- 
we. 


gaan 
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— Onderdelen kunnen van de ene naar de andere bibliotheek ver- 
plaatst worden. 

— Het programma heeft een automatische doornummerfunctie, 
waarbij bijvoorbeeld alle getekende weerstanden automatisch 
van R1 tot en met Rn genummerd worden. Deze functie werkt 
niet alleen in één schema maar desgewenst ook in alle schema's 
van één project. U kunt de manier van nummeren instellen. 

— Het programma kan volledig automatisch een onderdelenlijst ge- 
nereren, die als tekstbestand geëxporteerd kan worden. Ook 
deze functie werkt per pagina of desgewenst per project. 

— Via een zoekfunctie kunt u gaan zoeken naar onderdelen in een 
project. 

— Het programma heeft een uiterst gebruikersvriendelijke “Print” 
optie, waarmee getekende schema's op een schaal van 10 % tot 
400 % op papier gezet kunnen worden. 

— Het programma wordt geleverd met een licentievrije “Viewer”, 
waarmee iedereen “sPlan”-schema's kan bekijken en afdrukken. 


“sPlan” versie 5.0 stelt werkelijk minimale eisen aan uw systeem. 
ledere versie van Windows vanaf 95 is goed, het programma 
neemt maximaal 6 MB ruimte op uw harde schijf in beslag. 


De CD-ROM start vanzelfsprekend automatisch op en verrast 
de gebruiker in eerste instantie met een taalselectie scherm, zie fi- 
guur 3. 


Please select your language 
Bitte wählen Sie Ihre Sprache 


EN leed 


U kunt dus kiezen uit een Duits- of Engelstalige installatie. Alle me- 
nu's en helpteksten worden aan de taalselectie aangepast. 
Nadien verschijnt het venster van figuur 4 op uw scherm. ledere 
CD-ROM bevat demo's van alle Abacom-programma's. Via de op- 
tie “Software installation” wordt het programma volledig automa- 
tisch geïnstalleerd. 


| ELECTRONICS SOFTWARE 


Pee 


Software installation 


C ad gee [Te € 
/& 


(Al 
(7 


Order form 
Demos 


Contact 


6 Exit 


has www. abacom-online.de 


As U 
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Het enige dat U moet doen is via het venstertje van figuur 5 de ge- 
wenste installatiedirectory selecteren. Ondanks de talrijke vernieu- 
wingen is het programma nog steeds zeer bescheiden. Er worden 
7/9 bestanden geïnstalleerd met een totale omvang van 5,2 MB. De 
symbolen zitten in LIB-bestanden in de subdirectory BIBO. 


Select Destination Directory 
Where should sPlan be installed? 


Select the folder where you would like sPlan to be installed, then click Nest. 


G:\ABACOM'sPlan50 
NG: 
C] DIGITAL_PROFILAB20 
CJ FDESIGNER20_ENGL 
(C] Layout40 
CJ LOCHMASTER30 
CJ] MACROS 
C°] SPLAN40 


9 g: hobby elek “] 


The program requires at least 6,1 MB of disk space. 


< Back Next > Cancel | 





In de directory BIBO mogen alleen .LIB-bestanden staan! Als u hier 
andere bestanden neerzet slaat het programma op tilt. 


Na het opstarten van “SPLAN50.EXE” verschijnt het werkscherm 
van figuur 6 in beeld. Uiteraard werd hier al een voorbeeldschema 
ingelezen. Onder de menubalk bevindt zich een knoppenbalk met 
de 24 meest gebruikte menu-opties. Het linker venster bevat alle 
beschikbare onderdelen in een van de bibliotheekpagina's. Het 
programma start steeds op met de eerste pagina, namelijk “Accus- 
tics”, paraat. Rechts staat het grote tekenvenster. De scheiding 
tussen beide vensters kan worden verschoven. Onder in beeld 
staat de “Status”-balk, waarin mededelingen verschijnen over de 
actie die op een bepaald moment wordt uitgevoerd. Tussen het bi- 
bliotheek- en het tekenvenster treft u een verticale lijst aan, waarin 
de elf vaakst gebruikte tekengereedschappen klaar staan. 


‚ sPlan 5.0 - [g:\abacom\splan50\examples\dimmer.spl] 
File Edit Page Forms Functions Options Components Library Register ? 


oaltBeetiesiCHEeslesisBal-Q 
50 


5 Db 100 





























+- + + D Standard 1: Main circuit f 2: 
|X: 275,0 __{Grid: 1,0mm | BEE p _____| Edit: Use mode to select, move, delete elements … 
v:4,0 | Ì HE Le 45e | 0 ‚move, 





Zoom: 0,98 <Shift> disables grid-capture, <Space> = zoom 
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Belangrijke begrippen 


Het belangrijkste begrip in een programma als “sPlan” zijn natuur- 
lijk de componenten, die u gebruikt voor het tekenen van de sche- 
ma's. “Splan” versie 5.0 bevat honderden kant-en-klare compo- 
nenten, gegroepeerd in de 39 bibliotheekpagina's die in figuur 7 
zijn voorgesteld. Via het keuzevenster, boven in beeld, selecteert u 
een van de bibliotheekpagina’s. 


ACCUtICE 


Connectors 
Contactors 
Dig: Flipflapz 
Dig: hates 
CL 

Diodes (black) 
Diodes 

Oriwes 

ren 

Fuzes 
Generators 
Ground 
Huydraulic: 
Inductorz (adjustable) 
Inductors 
Installation 


Hesistorz [1] 
Hesistore [2] 
Switches [1] 
Switches [2] 
Switches [push] 
Symbols 
Thwriztors 
Transformer 
Transistor cases 
Tranzistars (1) 
Tranzistars [£] 
TTL 

Tubez 


In figuur 8 hebben wij enige tientallen componenten op één vel ver- 
enigd, waardoor u een alles behalve compleet overzicht krijgt van 
de onderdelen die u kunt gebruiken. Interessant is de laatste pagi- 
na “Tubes”. “sPlan” versie 5.0 geeft u toegang tot 13 symbolen van 
buizen, van diode tot penthode. In de pagina “TTL treft u tientallen 
complete IC's uit de 7400-serie aan. 
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De 


Tussen het venster van de bibliotheek en het tekenvel staat een 


gereedschapsbalk knoppenlijst met elf knoppen. Dit zijn de knoppen waarmee u ba- 


Figuur 9 
De elf 


gereedschaps- 
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knoppen 


sisfuncties van het pakket bereikt, zie figuur 9. Hoewel op sommige 
gereedschappen later uitgebreid wordt ingegaan, zullen we hier 
even in het kort de functie ervan beschrijven. 


k Edit 

a Rectangle 
> Circle 

ò n-Polygon 
£ Polygon 

r. Line 

+ Connection 
apen 


5 Bitmap 
Zoom 





— Edit 
Met deze mode selecteert u onderdelen op uw tekenvel waar- 
mee u iets moet doen, bijvoorbeeld verwijderen, vergroten, ver- 
kleinen, verplaatsen of draaien. 

— Rectangle 
Gereedschap voor het tekenen van vierkanten en rechthoeken. 
U klikt met de linker muisknop in een hoekpunt van de rechthoek 
en tekent nadien met de muis de gewenste rechthoek. U sluit af 
met een hernieuwde druk op de linker muisknop. Met een druk 
op rechts verlaat u dit gereedschap. 

— Circle 
Hiermee tekent u cirkels. U zet de cursor op het middelpunt van 
de cirkel en klikt met de linker muisknop om dit punt vast te leg- 
gen. Nadien tekent u met de muis een mooie cirkel en sluit af met 
een nieuwe druk op de linker muisknop. Met een druk op de rech- 
ter muisknop verlaat u dit gereedschap. 

— n-Polygon 
Met dit werktuig tekent u regelmatige veelhoeken. Tekenen is in 
feite iets teveel gezegd, in het venstertje van figuur 10 vult u het 
aantal hoeken (“Edges”) en de hoekverdraaiing ten opzichte van 
de horizon (“Angle offset”) in. Na een klik op “OK” plakt een klein 
veelhoekje aan de muiscursor. U klikt met de linker muisknop op 
de plaats waar u het middelpunt van de veelhoek wilt hebben en 
sleept nadien tot de figuur de gewenste grootte heeft. 

— Polygon 
Met dit gereedschap tekent u snel willekeurige veelhoeken. U 
klikt met de linker muisknop in een hoekpunt van de figuur en te- 
kent de veelhoek door de muis te verplaatsen naar ieder volgend 


gaan 
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Figuur 10 

Het tekenen van 
regelmatige 
veelhoeken met 


‘n-Polygon” 


hoekpunt. Door een druk op de rechter muisknop wordt de veel- 
hoek gesloten. 


n-Polygon 


Properties 


Edges: |E Ed 


Angle offzet: [a Er 





— Line 


Figuur 11 


Het schrijven van 
kleine teksten met 


“Label” 


Met dit gereedschap tekent u lijnen in uw ontwerp. U klikt met de 
linker muisknop op het beginpunt van de lijn. U verplaatst de cur- 
sor naar het eindpunt van de lijn of naar een hoekpunt en klikt 
weer met de linker muisknop. Is de lijn klaar, dan klikt u even met 
de rechter muisknop. 

Connection 

Met dit werktuig tekent u de “bolletjes” die in de meeste Europese 
schema's aangeven dat twee lijnen elektrisch met elkaar verbon- 
den zijn. U verplaats het assenkruis van de cursor naar de ge- 
wenste plaatst en klikt met de linker muisknop. 

Label 

Hiermee zet u teksten in uw schema. Na het aanklikken van de 
betreffende knop verschijnt het venster van figuur 11 in beeld. 
Hierin vult u de tekst (“Text”) in, bepaalt de hoogte in mm 
(“Height”)en het soort letter (“Font”). Na een klik op de knop “OK” 
wordt de tekst geplaatst. Op de interessante functie “Insert varia- 
ble” komen wij later terug. 


Properties label 


Tex 


[wfeerstand, BE 1/4 


Height 


|E EA [1410 mmm] 


[ Rioht alian 





TextRect 

Met “Label” kunt u alleen korte teksten plaatsen. Met dit interes- 
sant nieuw werktuig in versie 5.0 kunt u grote lappen tekst in uw 
schema opnemen. Na aanklikken van de betreffende knop moet 
u eerst een tekstvenster in uw schema opnemen (klikken met de 
linker muisknop en cursor verslepen). Nadien verschijnt het ven- 
ster van figuur 12 in beeld, waar u een groot editvenster ter be- 
schikking krijgt voor het schrijven van hele verhalen. U kunt ook 
nu de hoogte (“Height”) en de lettersoort (“Font”) instellen maar 
bovendien met “Alignment” de uitlijning van de tekst vastleggen 
op links, rechts of gecentreerd. 

Bitmap 

Met dit gereedschap voegt u illustraties in uw schema in, wij ko- 
men hier later op terug. 
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Figuur 12 
Met “TextRect” kunt 
u grote 


u eerst een tekstvenster in uw schema 


hoeveelheden tekst Behe 


van figuur 12 in beeld, waar u een graat 


In uw schema eed 
invoegen 


Alignment Height 
{ Left E WM 
C° Center 5 
| C_Rioht (1/10 mm] Cancel | 





— Zoom mode 
Met dit gereedschap zoomt u in of uit op uw board. Met klikken op 
de linker muisknop zoomt u in, met klikken op de rechter muis- 
knop zoomt u uit. 


Component Een belangrijk begrip binnen “sPlan” zijn de eigenschappen van 
properties een component, oftewel de “Component properties”. Die eigen- 
schappen worden niet alleen gebruikt bij het tekenen van de com- 
ponenten, maar ook bij het samenstellen van de onderdelenlijsten 
het identificeren van een onderdeel in de bibliotheek. U krijgt er 
vaak mee te maken! U krijgt toegang tot het venster van figuur 13 
door in het bibliotheekvenster met de rechter muisknop op een 
component te klikken. Er verschijnt dan een pop-up venster waarin 
u met de linker muisknop “Component properties” selecteert. U 
kunt ook met de rechter muisknop klikken op een onderdeel dat u 
reeds op uw tekenvel heeft aangebracht. Als u het eerste doet, dan 
kunt u de eigenschappen wijzigen van alle onderdelen die u vanaf 
dat moment met het aangepaste symbool uit de bibliotheek tekent. 
Doet u het tweede, dan verandert u alleen de eigenschappen van 
het specifieke onderdeel in uw schema. 


Figuur 13 
Het Zeer \dentifie 
belangrijke venster VE 
“Properties EE 

component” waarin WF Automatic numbering 
u alle 
eigenschappen van 
een onderdeel 
definieert B 


T_ Bequest wpefvalue 


Properties component 


le Add to components list 


Additional text for comp. list: 


Descrphan for library: 
FAD 





In het venster kunt u een heleboel specificaties van het onderdeel 
instellen. 
— [dentifier 
Een letter, gevolgd door een nummer, bijvoorbeeld Rí1 voor een 
weerstand. U kunt ook het nummer weglaten en de optie “Auto- 
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Figuur 14 


In dit venstertje 
kunt u de waarde 
of het typenummer 


van een 


Een eenvoudig 
schema als 


Vege ver 
aan 


onderdeel 
invullen 


voorbeeld 


matic numbering” aanvinken. “sPlan” zal dan alle componenten 
met de identifier “R” automatisch nummeren, zie later. 

— Visible 
Door deze optie aan te vinken wordt de identifier op het tekenvel 
naast het onderdeel geplaatst. 

— Type/Value 
Hier vult u het typenummer of de waarde van het onderdeel in. 
Met “Visible” zorgt u ervoor dat het typenummer of de waarde in 
het schema verschijnt. 

— Request for type/value 
Een handige optie! Vinkt u deze aan, dan verschijnt het venster- 
tje van figuur 14 na plaatsing van een onderdeel op het tekenvel, 
waarin u de waarde of het typenummer snel kunt invullen. 


Hequest tppe/ value |X 


Cancel | 





— Options 
Met “Add to component list” zorgt u ervoor dat het onderdeel au- 
tomatisch in de door “sPlan” gegenereerde onderdelenlijst wordt 
opgenomen. 
In “Additional text for comp. list” kunt u een extra tekst invullen, 
die alleen in de onderdelenlijst verschijnt. 
In “Description for library” vult u een tekst in waarmee het on- 
derdeel in de bibliotheek herkenbaar wordt. Gebruikt u bijvoor- 
beeld vaak een transistor van het type BC107, dan zou u het 
standaard symbool van een transistor kunnen kopiëren, er de 
“Type/Value” “"BC107” aan kunnen toekennen en via “Descripti- 
on for library” het onderdeel als “BC107” kunnen opnemen in een 
pagina van uw bibliotheek. 

— Editor 
Met de “Editor’-knop opent u een tekenvenster, waarmee u het 
symbool kunt aanpassen. Wij komen daar later op terug. 

— Contacts 
Aan ieder contact van een onderdeel kunt u een beschrijving 
koppelen via de “Editor”. Ook op deze nieuwe functie van versie 
5.0 komen wij later uitgebreid terug. 


Aan de slag 


Hiermee hebben wij uiteraard lang niet alle functies en opties van 
‘“sPlan” versie 5.0 behandeld. Maar in plaats van al deze opties een 
na een te beschrijven gaan wij, samen met u, het programma ver- 
kennen aan de hand van een zeer eenvoudig voorbeeld. In figuur 
15 is een schemaatje getekend van een knipperlicht met groot ver- 
mogen. U zou dit schema kunnen gebruiken om een lamp aan te 
sturen als uw inbraakalarm wordt geactiveerd. De 12 V lamp La 
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Figuur 15 

Het eenvoudig 
schema dat wij met 
‘sPlan” gaan 
tekenen 


Logische stappen 


Stap 1: een 
tekenvel 
klaarmaken 


Figuur 16 
Het voorbereiden 
van het tekenvel 
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kan een vermogen van 48 W hebben, meer dan genoeg om in een 
duistere nacht de hele straat aan te lichten. 





Bij het tekenen van een schema voert u een aantal logische stap- 
pen uit, namelijk: 

— een tekenvel prepareren; 

— uw schema een naam geven; 

— uw project een naam geven; 

— eventueel een achtergrond-sjabloon laden; 

— onderdelen op het tekenvel plaatsen; 

— Onderdelen van een waarde en/of typenummer voorzien; 

— verbindingslijnen trekken; 

— connections invoegen; 

— eventueel aanvullende teksten schrijven; 

— onderdelen logisch nummeren; 

— eventueel een onderdelenlijst samenstellen; 

— uw schema printen. 

Deze logische gang van zaken wordt volledig door het programma 
ondersteund. 


De eerste stap is het voorbereiden van het tekenvel. Dat gaat via 
het menu “File” en de optie “New”. U krijgt nu een leeg tekenvel in 
beeld. Ga vervolgens naar het menu “Page” en selecteer de optie 
“Page properties”. In het venstertje van figuur 16 kunt u nu de af- 
metingen van het tekenvel selecteren (“Format”). U kunt kiezen uit 
de bekende standaard papierformaten, maar ook eigen afmetingen 
definiëren. Voor zo’n klein schemaatje kiezen wij A5 en selecteren 
als oriëntatie liggend (“Landscape”). In het vakje “Name” kunt u het 
schema een naam geven, bijvoorbeeld “Knipperlicht”. 


Properties page | 


Farma Orientation 
Format: [25 “| C_ Portrait 
te Landscape 


Width: [203 Fm EA 


Height: E A8 mam Er 


lam 


(Kripperlicht 
Cancel | 
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Stap 2: uw project 
bewaren 


Figuur 17 

Uw project heeft nu 
een eigen naam en 
kan later weer 
worden geopend 


Stap 3: het 
magnetisch raster 
instellen 


Figuur 18 

In dit venstertje 
stelt u de 
specificaties van 
het magnetisch 
raster in 


Uitschakelen van 
het magnetisch 
raster 


gaan 
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Zoals reeds geschreven, slaat “sPlan” uw schema op als project. In 
ieder project kunt u meer dan een schema opnemen. U kunt dus 
een uitgebreide schakeling op meer dan een vel papier tekenen en 
al die vellen toch in één project opnemen. Als u het project later 
weer opent, dan kunt u met één muisklik van het ene naar het an- 
dere schema omschakelen. U heeft nu weliswaar het schema de 
naam “Knipperlicht” gegeven, maar nog geen naam verzonnen 
voor het project. Ga dus naar het menu “File” en selecteer de optie 
“Save as”. U kunt nu in het bekende Windowsvenster van figuur 17 
het project een unieke naam geven. Projecten worden opgeslagen 
als .SPL-bestanden, een eigen bestandsformaat van “sPlan” dat u 
in andere programmas niet kunt openen. 





Vervolgens doet u er zeer verstandig aan het magnetisch raster in 
te stellen, via het menu “Options” en de optie “Grid”, zie figuur 18. U 
kunt hier de resolutie van het magnetisch raster instellen in veel- 
vouden van 0,1 millimeter. Stelt u dit bijvoorbeeld in op 5 mm, dan 
kan de cursor bij het tekenen alleen in veelvouden van 5 mm over 
het tekenvel springen. Op deze manier kunt u natuurlijk heel ge- 
makkelijk onderdelen ten opzichte van elkaar uitlijnen. In dit ven- 
stertje kunt u ook instellen of het raster al dan niet zichtbaar moet 
zijn (“visible”) en de rasterlijnen goed zichtbaar maken (“more con- 
trast”). Wij hebben het kladschema van figuur 15 getekend op ruit- 
jespapier met een raster van 5 mm, het is dus voor de hand liggend 
dat wij het magnetisch raster van “sPlan” op dezelfde maat instel- 
len. 


Cancel | 


Properties grid 
Grid 
Grid distance in 1/10 mm 


ENZ 


el visible 


Hoewel het magnetisch raster een zeer nuttige utility is, kan het 
soms toch noodzakelijk zijn onderdelen of lijnen te tekenen tussen 
de punten van het raster. Als u, tijdens het plaatsen van onderdelen 
of lijnen, de Shift-toets ingedrukt houdt wordt het raster even uitge- 
schakeld en kunt u de cursor vrij over het tekenvel bewegen. Een 
tweede methode om het raster uit te schakelen is klikken op het 
rasterpictogram, links onder in de onderste knoppenbalk. 
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Stap 4: een 


achtergrond- 


sjabloon 
selecteren 


Stap 5: 


weerstanden 


tekenen 


Figuur 19 


We hebben de 


eerste weerstand 


van het schema 


Stap 6: de overige 


geplaatst 


componenten 
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tekenen 


Noodzakelijk is dit natuurlijk niet, maar een achtergrond-sjabloon 
geeft een schema een professioneel cachet. Bij dit eenvoudige 
voorbeeld laten wij dit even, op deze functie komen we later uitge- 
breid terug. 


We kunnen nu beginnen met het tekenen van de onderdelen op het 
vel. Het ligt voor de hand te beginnen met het tekenen van de weer- 
standen. Klik eerst op het gereedschap “Edit’, open de bibliotheek- 
pagina “Resistors (1)’ en selecteer de horizontale weerstand met 
de muis. Klik met de rechter muisknop op de weerstand en selec- 
teer in het pop-up venster de optie “Component properties”. Klik in 
het venster van figuur 13 de optie “Request type/value” aan en sluit 
dit venster. Ga weer naar de weerstand, druk de linker muisknop in 
en sleep de weerstand naar het tekenvel. Na loslaten van de muis- 
knop wordt de weerstand in het schema opgenomen, zie figuur 19, 
en verschijnt automatisch het venstertje van figuur 14 in beeld. Vul 
hier “2k2” in. 





EEE AE RAN SER 


| 15 20 25 30 35 40 45 





20 15 10 


25 


k 
| 
lo 
Ö 
„2e 
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+ 
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Op dezelfde manier kunt u vervolgens alle overige weerstanden 
plaatsen, waarbij het 5 mm raster van ons kladje goede diensten 
bewijst bij het op de juiste plaats zetten van de weerstanden. U zult 
opmerken dat de weerstanden automatisch worden doorgenum- 
merd. Logisch, want de ontwerpers van Abacom hebben in de 
“Component properties” de optie “Automatic numbering” (zie figuur 
13) voor alle componenten geactiveerd. 


Op dezelfde manier kunt u de transistoren, de condensatoren, de 
diode en de lamp tekenen. Bij het tekenen van de transistor T 1 doet 
zich het probleem voor dat het symbool van een transistor met ba- 
sis rechts niet aanwezig is in de pagina “Transistors (1). Geen pro- 
bleem: teken de transistor op de beschreven manier, klik met de 
rechter muisknop op het onderdeel en selecteer in het pop-up 
menu van figuur 20 de optie “Mirror horizontal”. De transistor wordt 
180° gedraaid rond de verticale as. Op dezelfde manier kunt u tran- 
sistor T3 rond de horizontale as draaien (“Mirror vertical”), zodat de 
emitter boven komt te staan. 

U zult merken dat u bij het plaatsen van de transistoren en conden- 
satoren het magnetisch raster moet uitschakelen om de emitter- en 
collectoraansluitingen netjes onder de weerstanden te krijgen. 
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Figuur 20 


Met dit pop-up 
venstertje kunt u 
componenten 
onder andere 180° 


roteren 


Tussenstand 


Figuur 21 


Alle onderdelen zijn 


op het tekenvel 


geplaatst 


Stap 7: de 





Properties. 


Cut 

Copy 
Paste 
Cuplicate 
Delete 


Bring ta front 
bend to back. 


Hotate 
Hirror horizontal 
hÄyrror werkical 


Huildtaraup 
pliant 


Colorze elements. 


Het plaatsen van de onderdelen gaat werkelijk razendsnel, nu een 
paar minuten staat het resultaat van figuur 21 op uw scherm. U 
moet nu de verbindingslijnen trekken. 

Het is aan te raden het magnetisch raster op de reeds beschreven 
manier in te stellen op 1 mm. U heeft nu immers de handige “gids”, 
de hokjes van 5 bij 5 mm, niet meer nodig. 





Selecteer het werktuig “Line” (zie figuur 9) en teken alle verbin- 


verbindingslijnen dingslijnen op de besproken manier. Het paskruis rond de cursor 


Ne 


EEEN 


tekenen 


en de “Zoom”-functie zullen goed van pas komen! 

Bij het tekenen van de twee schuine lijnen van de elco’s naar de ba- 
sissen van de transistoren zult u vaststellen dat “sPlan” wijgert 
deze verbindingen te leggen. Onder normale omstandigheden kunt 
u alleen horizontale lijnen, verticale lijnen en lijnen onder een hoek 
van 45° tekenen. Als u echter op de “Ctrl”-toets drukt, wordt deze 
beperking opgeheven en kunt u ook willekeurig lijnen tekenen. Bo- 
vendien kunt u die standaard hoek instellen. In de onderste knop- 
penbalk ziet u een pictogram van een hoek met daarnaast 45°. Als 
u op dit pictogram klikt ziet u een pop-up venster verschijnen, waar- 
in u de standaard hoek, waaronder u lijnen kunt tekenen, kunt in- 
stellen op: 
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Stap 8: 
onderdelen 
verplaatsen 


Figuur 22 

Via de zes 
“handles” rond een 
geselecteerd 
onderdeel kunt u dit 
verplaatsen of 
vergroten/ 
verkleinen 


Stap 9: 
connections 
plaatsen 


Stap 10: de laatste 
werkzaamheden 


Stap 11: het 
schema uitprinten 
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In de laatste stand wordt de preset-hoek uitgeschakeld en kunt u lij- 
nen onder een willekeurige hoek tekenen. 


Uit figuur 21 blijkt, dat wij condensator C2 op een verkeerde plaats 
hebben getekend. Dit onderdeel moet tussen de weerstanden R3 
en R4 komen. Geen paniek, want u kunt gemakkelijk onderdelen 
verplaatsen. Selecteer “Edit” en klik de condensator aan. Rond het 
onderdeel verschijnen zes “handles”, zie figuur 22, en het onder- 
deel wordt paars weergegeven. U kunt nu het onderdeel verplaat- 
sen en desgewenst ook vergroten of verkleinen door met de muis 
op een van de handles te gaan staan en met ingedrukte linker 
muisknop de handle te verplaatsen. 





Met het werktuig “Connection” (zie figuur 9) plaats u de verbin- 
dingsbolletjes tussen de lijnen die elektrisch contact met elkaar 
hebben. 


Ons schema is nu in principe klaar, maar we kunnen nog wat ver- 
fraaiingen aanbrengen. Zo ontbreken nog de twee symbolen voor 
het aansluiten van de voedingsspanning, het massasymboolen de 
teksten “+12 V” en “-12 V”. De ontbrekende symbolen vindt u in de 
pagina's “Ground” en “Symbols” van de bibliotheek. Voor het in- 
voegen van de teksten maakt u gebruik van het werktuig “Label” 
(zie figuur 9). 


Ons eerste schema is klaar en we kunnen het nu uitprinten. Ga 
naar het menu “File” en selecteer de optie “Print”. Uw schema ver- 
schijnt in het printvenster van figuur 23. U kunt in dit venster het vol- 
gende instellen: 
— Scale 
De optie “1:1" print het schema op ware grootte af. Met de optie 
“User” kunt u het schema verkleind of uitvergroot afdrukken. De 
vermenigvuldigingsfactor is instelbaar tussen 10 % en 400 %. 
— Orientation 
Een duidelijke zaak, u kiest hier voor staand papier (“Portrait”) of 
voor liggend papier (“Landscape”). 
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Figuur 23 

Via dit printvenster 
kunt u de afdruk 
van uw schema 
configureren 


‚ Develop Di251 an 192.168.1.251_9100 

















— Printing 
Selecteert het afdrukken van de actuele pagina (“Page”) of van 
alle pagina's uit het project (“All pages”). 
— Pagesize 
Zet de afmetingen van het in figuur 16 ingestelde papierformaat 
als lichtgrijze achtergrond in het printvenster. Deze achtergrond 
wordt niet mee afgedrukt. 
— Centre 
Centreert het schema op het papier. 
— Setup 
Roept het bekende Windows-venster op, waarmee u een printer 
kunt uitkiezen en eventueel configureren. 
— Print 
Print de pagina of de pagina's. 
— Close 
Sluit het printvenster. 
U kunt desgewenst met de muiscursor het schema over de pagina 
verplaatsen. 


Het eindresultaat In figuur 24 is het eindresultaat van dit eerste met “sPlan” ontwor- 
pen schema voorgesteld. Met dit voorbeeld hebben wij samen met 
u een snelle rondgang door de belangrijkste functies en gereed- 
schappen van “sPlan” gemaakt. U kunt nu met het programma aan 
de slag. Maar uiteraard biedt dit programma nog een heleboel nut- 
tige opties en functies, die we in de volgende paragrafen gaan be- 
spreken. 


Figuur 24 
Het eerste schema 
rolt uit uw printer 
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Inleiding 


Groepen en 
elementen 


Groeperen en 
degroeperen 


Opstarten van de 
“Component 
editor” 


Figuur 25 
Het venster van de 


“Component editor” 
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De Component editor 


Het schema van figuur 24 ziet er fraai uit, maar het kan zijn dat u 
tóch een en ander wilt veranderen. Zo vinden wij het mooier als de 
cirkel rond halfgeleider dikker is dan de verbindingslijntjes. Dank zij 
de zeer krachtige “Component editor” kunt u ieder onderdeel uit de 
bibliotheek of ieder individueel onderdeel in een schema helemaal 
aan uw wensen aanpassen. 


Een component van “sPlan” is opgebouwd uit diverse losse teken- 
elementen zoals lijnen, cirkelsegmenten, boogsegmenten, pad's, 
etc. Onder normale omstandigheden zijn al die elementen verza- 
meld tot een “groep”. Het voordeel hiervan is dat u nadien op alle 
gecombineerde elementen gezamenlijke bewerkingen kunt uitvoe- 
ren, zoals kopiëren, spiegelen en verplaatsen. Kortom, alle ele- 
menten gedragen zich als één superelement. Wilt u wijzigingen in 
het symbool van een component aanbrengen, dan moet u zich 
goed realiseren dat u alleen wijzigingen kunt aanbrengen in de los- 
se tekenelementen waaruit de groep van een component bestaat. 
Dit is een logische consequentie van het feit dat “sPlan” met vector- 
grafiek werkt. Wilt u dus de cirkel van de halfgeleider dikker maken, 
dan moet u eerst dit element selecteren en nadien de eigenschap- 
pen ervan wijzigen. 

Daarnaast bevat het symbool van een component ook nog eens 
twee tekstvelden, de “Identifier” en de “Type/Value”. Bij het op- 
nieuw samenvoegen van alle elementen tot de groep worden deze 
twee velden ook in de groep opgenomen. 


Zowel in het tekenvenster van “sPlan” als in de “Component editor” 
ziet u in de bovenste knoppenbalk twee speciale pictogrammen 
met een geopend en een gesloten hangslot. Door te klikken op het 
open hangslot kunt u gegroepeerde elementen degroeperen. Door 
te klikken op het gesloten hangslot kunt u losse elementen vereni- 
gen tot een groep. 


U krijgt toegang tot de “Component editor” via de “Properties”-optie 
van het pop-up venster van figuur 20. In het venster van figuur 13 
selecteert u dan de knop “Editor”. Het venster van de “Component 
editor” is voorgesteld in figuur 25. 
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Werken met de Het eerste dat opvalt is een klein rood bolletje (“Red point”) dat er- 


editor 


Het aanpassen 
van een element 


Figuur 26 
Met “Pen and 


brush” kunt u de 
eigenschappen van 
elementen van een 
symbool bewerken 


Ne 


Tekstvelden 
aanpassen 


Tussenstand 


EEEN 





gens in het symbool aanwezig is. Dit rode bolletje is het punt van 
het symbool dat inklikt op de snijpunten van het magnetisch raster. 
U kunt dit inklikpunt eventueel verplaatsen door er op te gaan staan 
en met ingedrukte linker muisknop het bolletje te verplaatsen. 
Links in het venster ziet u de werktuigen die u kunt toepassen. 
Deze zijn in grote lijnen identiek aan de werktuigen die in “sPlan” 
zélf ook ter beschikking staan. 


Stel dat we de cirkel van de halfgeleider dikker willen maken. Klik 
met de rechter muisknop op de cirkel (degroepeer het symbool 
eventueel eerst) en selecteer in het pop-up menu “Properties”. In 
het venster “Pen and brush” van figuur 26 kunt u nu de dikte van de 
lijn (“Width”) instellen op bijvoorbeeld 5 mm. In principe kunt u nog 
veel meer wijzigingen doorvoeren: 
— Color 
Bepaalt de kleur van de lijn. 
— Brush (Fill) 
U kunt met “Style” diverse soorten vullingen en arceringen selec- 
teren. In dit geval heeft dit natuurlijk geen zin. 
— No outline 
Ook deze optie heeft alleen zin als u een vlak bewerkt. Hiermee 
kunt u de omranding van de figuur in- of uitschakelen. 
— No fill 
Ook alleen van toepassing bij het bewerken van grote vlakken. 
Als u deze optie aanvinkt, dan wordt het vlak niet opgevuld. 


Pen and brush 


‚Pen (Outline) 


width: [2 DA 
[1.410 mm] Cancel | 
Calor: El 


[No outline Default | 


Brush [Fill] Preview 


Color: Ï | 


Pp Na fill 




















De twee tekstvelden [ID] en [Value] zijn naar ons gevoel wat te 
klein en staan bovendien te dicht op elkaar. Ook deze velden kunt u 
aanpassen door er met de rechter muisknop op te klikken en “Pro- 
perties” te kiezen. In het venster van figuur 27, “Properties label”, 
kunt u nu de tekstgrootte (“Height”) in stappen van 1/10 mm instel- 
len en het lettersoort (“Font”) kiezen. De instellingen “Text” en 
“Insert variable” zijn hier niet actief, omdat deze niet van toepas- 
sing zijn bij de vaste labels [ID] en [Value]. 

Tot slot verplaatsen we de twee labels wat, zodat er wat meer ruim- 
te tussen zit. 


Het symbool van onze transistor ziet er nu al heel wat fraaier uit, zie 
figuur 28. 
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Figuur 27 

Met “Properties 
label” past u de 
eigenschappen van 
teksten aan 


Figuur 28 

Op deze manier 
kunt u de symbolen 
van “sPlan” aan uw 
eigen 
schoonheidsidealen 
aanpassen 


De optie “Contact” 


Figuur 29 

Via dit venstertje 
kunt u namen 
toekennen aan 
contactlabels 


Het resultaat 


Figuur 30 

De wijzigingen 
worden onmiddellijk 
in het schema 
doorgevoerd 
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Properties label 
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Helemaal onder in de gereedschapsbalk ziet u een “1” in een vier- 
kantje. Dit werktuig geeft toegang tot de “Contact editor”. Als u op 
dit pictogram klikt, dan verschijnt boven in het venster van de 
“Component editor” het label “CO”. Dit kunt u naar een van de aan- 
sluitingen van de transistor slepen. Na twee keer herhalen van 
deze handeling heeft u drie contact-labels “CO", “C1” en “C2°" bij de 
collector, de emitter en de basis staan. Klik met de rechter muis- 
knop op een label en kies weer “Properties”. In het venstertje van fi- 
guur 29 kunt u aan deze contactlabels te teksten “Collector, 
“Emitter" en “Basis” koppelen. 


Contact 2x 


Properties — 


Name: [co 
Test: (Collector 











Het resultaat van het editen van een onderdeel wordt onmiddellijk 
overgenomen in uw schema. Als voorbeeld hebben wij de eigen- 
schappen van transistor T1 gewijzigd. Deze ziet er nu uit zoals 
voorgesteld in figuur 30. 
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Opmerking 1 


Opmerking 2 


Inleiding 


Figuur 31 


In dit venstertje 
selecteert u de 
pagina’s die in de 
onderdelenlijst 


Een beschrijfbaar 


E 


worden 
opgenomen 


tekstvenster 


EEEN 





Het zal duidelijk zijn dat deze nieuwe “Contact label”-optie van ver- 
sie 5.0 heel handig is bij het werken met complexe IC's. U kunt op 
deze manier snel aan alle pennen van het IC een label hangen. 


Bij dit voorbeeld hebben wij de eigenschappen van één transistor 
van ons schema aangepast. Wilt u echter bepaalde wijzigingen op 
alle identieke componenten doorvoeren, dan gaat u natuurlijk het 
symbool in de bibliotheek aanpassen. Deze eenmalig ingevoerde 
wijzigingen worden dan steeds toegepast als u het gewijzigde sym- 
bool naar uw tekenvel sleept. 


Onderdelenlijst 


Zoals reeds in de inleiding gesteld, maakt “sPlan” automatisch een 
onderdelenlijstvan uw schema of schema's aan. Ga naar het menu 
“Functions” en selecteer de optie “Create component list”. In het 
venstertje van figuur 31 kunt u nu selecteren welke pagina's van uw 
project in de onderdelenlijst opgenomen moeten worden. In ons 
voorbeeld is dat snel bekeken: we hebben immers slechts één pa- 
gina getekend. 














De onderdelenlijst wordt, zie figuur 32, gegenereerd in een be- 
schrijfbaar tekstvenstertje. U kunt dus onmiddellijk wijzigingen en 
toevoegingen aanbrengen, net zoals in “Kladblok”. Daarnaast biedt 
het venster van de “Component list” een aantal nuttige knoppen: 
— Options 
Met “Collect values” worden identieke onderdelen verzameld tot 
een regel als: 
R1,R2,R3= 3x 1 k 
Met “File data” wordt de onderdelenlijst uitgebreid met de datum, 
de tijd, het bestandspad en de paginanaam. 
— Sort groups 
Met “Quantity” worden onderdelen die het meest in het schema 
voorkomen boven in de onderdelenlijst geplaatst. 
Met “Alphabetical” wordt de onderdelenlijst alfabetisch weerge- 
geven. 
— Border for printout 
Met deze optie kunt u de boven- en linkermarges van de printpa- 
gina instellen. 
— Print 
De onderdelenlijst wordt geprint. 
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— Clipboard 
De onderdelenlijst wordt als TXT-bestand in het klembord van 
Windows geplaatst. 

— Open 
Hiermee kunt u een onderdelenlijst, die u ooit bewaard heeft, 
weer oproepen. 

— Save 
De onderdelenlijst wordt op uw harde schijf bewaard als RT F- 
tekstbestand, het “Rich Text Format” dat u in iedere tekstverwer- 
ker kunt openen. 

— Close 
Het venster van de onderdelenlijst wordt afgesloten. 


Fig uur 32 > Components list 2x) 


Het venster van de OREN TT 
“Component list” Onderdetenlijst FE 
= 220 [ Eile data 
= EED 
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= BCO Clipboard 
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Overige functies 


Inleiding We hebben al heel wat functies van “sPlan” beschreven, maar dit 
programma biedt nog veel meer. In deze paragraaf voeren wij u 
door de vaak achter onduidelijke menu's verborgen interessante 
extra functies van dit programma. 


Import bitmaps Via het gereedschap “Bitmap” van figuur 9 kunt u illustraties in uw 
schema verwerken. De illustraties moeten in het BMP-formaat 
aanwezig zijn en niet breder zijn dan een paar honderd pixels. Na 
het aanklikken van het gereedschap verandert de cursor in een 
klein bitmapje. U klikt op de plaats waar u de illustratie in het sche- 
ma wilt invoegen. Na een klik met de linker muisknop verschijnt het 
venster van figuur 33 in beeld, waarin u het BMP-bestand kunt la- 
den. U ziet meteen een “preview” van de afbeelding. Na klik op 
“OK” wordt de bitmap in uw schema ingevoegd. Het wordt een 
‘“sPlan"-element en u kunt het op de beschreven manier verplaat- 
sen of vergroten en verkleinen. 
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Figuur 33 
Via dit venster 


selecteert u een 
bitmap die u in uw 


schema kunt 
invoegen 


Magnetische lijnen 


Figuur 34 
Met de optie 


“Magnetic lines” 
kunt u elementen 
snel horizontaal of 
verticaal uitlijnen 


En 


Renumber 
components 


EEEN 

















Een vernieuwing in versie 5.0 is de optie “Magnetic lines”. Met deze 
optie kunt u een horizontale of verticale lijn in uw schema aan- 
brengen. Elementen die u naar de lijn verplaatst, worden “aange- 
trokken” door de lijn. Op deze manier kunt u vrij eenvoudig elemen- 
ten horizontaal of verticaal uitlijnen, zie figuur 34. 

U krijgt toegang tot deze handige optie via het menu “Functions” en 
de opties “New magnetic line vertical” en “New magnetic line hori- 
zontal”. De lijn wordt op een bepaalde plaats in uw schema gezet. 
U verplaatst ze door er met de muis op te klikken en met ingedrukte 
linker muisknop naar de gewenste plaats te verschuiven. Deze lij- 
nen zijn hulplijnen die niet in het schema worden opgenomen en 
dus ook niet worden afgedrukt. 

De “Magnetic lines” kunt u trouwens ook gebruiken in de “Compo- 
nent editor”. 


uitlijnen 
van elementen: 


op magnetische 
lijnen 


Met deze functie kunt u alle onderdelen in uw schema of project op- 
nieuw automatisch laten hernummeren. Een handige functie, want 
het kan natuurlijk voorkomen dat, door het verwijderen of tussen- 
voegen van een of meerdere componenten, de oorspronkelijke 
nummering niet meer klopt. U activeert deze functie via het menu 
“Functions” en de optie “Renumber components”. In het eerste 
venster, zie figuur 31, wordt gevraagd welke pagina's in de her- 
nummering betrokken moeten worden. Na klik op “OK” verschijnt 
het venster van figuur 35. Hier kunt u met “Geometric sort” de ge- 
wenste volgorde van het hernummeren instellen: 
— None 
De componenten worden hernummerd in de volgorde waarin zij 
in het schema werden getekend. 
— Columns 
De componenten worden per “kolom” van onder naar boven her- 
nummerd. 
— Rows 
De componenten worden per “rij” van links naar rechts hernum- 
merd. 
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Figuur 35 

In dit venster stelt u 
de geometrie in 
waarmee de 
componenten 
worden 
hernummerd 


Component 
search 


Figuur 36 

Via dit venster kunt 
u naar één 
specifiek onderdeel 
zoeken 


Text variables 
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Met de optie “Geometrical grid” kunt u de breedte van de “kolom- 
men” en de “rijen” instellen die het algoritme toepast bij het opzoe- 
ken van de componenten. 


Renumber 


Geometrical zor 


te Mone 


UL C Columns 
= C Bows 


Geometrical gnd 
[ Ü EA] [nnn 


| 





33 


In het menu “Edit treft u de nieuwe optie “Search components 
aan. Met deze functie kunt u uw project doorzoeken naar één be- 
paald onderdeel. In het venster van figuur 36 vult u de “Identifier” in 
en eventueel de “Type/Value”. Aanvinken van de optie “All pages” 
breidt de zoekactie uit tot alle pagina’s van het actuele project. Het 
schema of alle schema's van het project worden doorzocht naar de 
zoekcriteria, de gevonden componenten verschijnen in het ven- 
ster. Dubbelklikken op een van de gevonden items zet de pagina in 
beeld met het gezochte onderdeel in paars weergegeven. 


\dentifer: Value | 

F ‚Main circuit 

Mam circuit 

- Mam circuit 

- Mam circuit 

gal Al sees Main circuit 
_ Mam circuit 


Start search | - Main circuit 


Type alue: 


| Mam circuit 

Close | TAS Zek. - Main circuit 

_ Mam circuit 
_ Mam circuit 
show component HT1O3E - Main circuit 


Double chick to 


Found: 12 components 





Belangrijke opmerking. De waarden in de kolom “Value” van fi- 
guur 36 kunt u aanpassen. De wijzigingen worden in het schema 
opgenomen na het sluiten van het venster. Op deze manier kunt u 
dus heel snel alle onderdelen van een waarde voorzien. 


Ook nieuw in versie 5.0 van “sPlan” is de mogelijkheid in tekstla- 
bels bepaalde variabelen op te nemen. U opent het gereedschap 
“Label”, zie figuur 9. In plaats van in het vakje “Text” een tekst in te 
vullen selecteert u de gewenste variabele in het lijstje “Insert varia- 
ble”, zie figuur 37. U kunt kiezen uit: 


VCB NE 
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Nieu 


Figuur 37 
w in versie 5.0 


is de mogelijkheld 


bepaalde 


varlabelen in een 


E 


tekstveld in te 
voeren 


Schema's 
exporteren 


EEEN 





— <TIME> 
Voegt de tijd in, afgeleid van de klok-chip in uw PC. 
— <DATE> 
Voegt de datum in, afgeleid van de klok-chip in uw PC. 
— SPAGENO?> 
Voegt het nummer van de pagina in het project in. 
— <PAGECOUNT> 
Voegt het totaal aantal pagina's in het project in. 
— <PAGENAME> 
Voegt de naam van de pagina in. 
— SFILENAME> 
Voegt de bestandsnaam van de pagina in. 
— SFILEPATH> 
Voegt het volledig pad van het bestand in, bijvoorbeeld C:\\aba- 
com\splan50\examples\knipperlicht.spl. 
— SVERSION> 
Voegt het versienummer van “sPlan’ in. 
U kunt deze variabelen combineren met vaste teksten. Een expres- 
sie als: 
Pagina <sPAGENO?> van <PAGECOUNT> pagina’s 
wordt in uw schema weergegeven als: 
Pagina 1 van 4 pagina's 


Properties label 


Tex 


DATE» 


Height 
100 [1/10 ram] 


[_ Bioht align 


<PAGENO» 
sPAGECOLNT > 
<PAGENAME: 
<FILEMNAME 
<FILEPATH: 
VERSION: 


De door u getekende schema's kunt u exporteren als GIF, BMP of 
EMF. Deze functie vindt u in het menu “File” onder de optie 
“Export”. GIF en BMP zijn twee pixelformaten, EMF is een vector- 
formaat. De kwaliteit van dit laatste formaat is veel beter, maar niet 
alle Windows-programmas ondersteunen het importeren van 
EMF. Met export naar GIF of BMP loopt u uiteraard geen risico, 
want deze formaten worden door iedere applicatie ingelezen. In het 
venstertje van figuur 38 selecteert u eerst via “Filetype” het soort 
grafiekformaat van de export. Als u voor GIF of BMP kiest moet u in 
“Size” de resolutie van de bipmap instellen. De schaal loopt 
van 20 dpi tot 300 dpi. Uw keuze heeft nogal wat invloed op de 
grootte van het exportbestand. Exporteert u bijvoorbeeld ons 
meesterwerk “knipperlicht.spl” naar BMP, dan varieert de be- 
standsgrootte van 1 kB tot 228 kB. De verschillen worden nog gro- 
ter als u met “Color” kiest voor kleur (“Colored”). In dat geval 
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Figuur 38 

Via dit venster 
exporteert u uw 
schema's naar GIF, 
BMP of EMF 


AutoSave 


Figuur 39 

Het venster 
waarmee u de 
automatische 
back-up's instelt 


Line properties 


Figuur 40 

Het instellen van de 
parameters van 
een lijn 


varieert de bestandsgrootte van 24 kB (20 dpi) tot 5,4 MB (300 dpi). 
Werkt u met “Word”, dan weet u wat een ellende het oplevert als u 
een bitmap van meer dan 5 MB in dat programma inleest. Kortom, 
bij de export van uw schema's moet u heel goed nadenken over de 
noodzakelijke resolutie. Exporteert u uw schema bijvoorbeeld naar 
GIF voor publicatie op internet, dan is het onzin om de breedtemaat 
(“Size”) hoger te kiezen dan 500 pixels. Het venster van de “Inter- 
net Explorer” is bij de meeste PC's immers niet breder dan 800 
pixels en een illustratie met een breedte van 500 pixels vult bijge- 
volg vrijwel de volledige breedte van het Internetvenster. 





174,8 mm x 76,6 mm 


160 dpi 


Cars | 





Met deze functie, te vinden in het menu “File”, zorg u ervoor dat 
‘“sPlan” om de zoveel minuten uw project automatisch opslaat op 
uw harde schijf. De back-up wordt bewaard met de extensie .BAK 
en dat betekent dat uw ontwerp, bewaard als .SPL, niet wordt 
aangetast. Vergeet dus toch niet regelmatig uw project te saven. In 
het venstertje van figuur 39 kunt u het tijdsinterval tussen twee au- 
tomatische back-ups instellen. 


AutoSave 





_ Options 


W_Use this option to have your work saved 
regulary to a backup file (*.bak). 


interval: E min pz 





Als u in uw schema een lijn aanklikt met de rechter muisknop en in 
het pop-up venster de functie “Properties” aanklikt, verschijnt het 
venster van figuur 40 op uw monitor. Hier kunt u de dikte van de lijn 
instellen (“Width”), de kleur (“Color”) en de stijl (“Style”). Als u bij 
“Style” een stippelijn heeft gekozen dan kunt u door het aanvinken 
van “2-Colored” deze lijn in twee kleuren weergeven. 


Line properties 


Line 


Width: E Hi „10 mm] En | 
Color: ET 


TM 
[_ Z-Colored: T 


mms 
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Colouring 
elements 


Figuur 41 

Via dit venster kunt 
u uw schema 
inkleuren 


Line and fill 
presets 


Het Zoom- 
gereedschap 


Figuur 42 

Met het 
zoom-gereedschap 
kunt u snel 
omschakelen van 
detail naar volledige 
weergave van de 
pagina 


“Align”- 
gereedschap 
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In de meeste gevallen zult u uw schema monochroomtekenen: alle 
onderdelen en lijnen in het zwart. Voor educatieve doeleinden kan 
het echter handig zijn bepaalde delen van een schema in een 
kleurtje weer te geven. Ook dát is geen probleem in versie 5.0 van 
“sPlan”. Klik met ingedrukte Shift-toets alle verbindingslijnen en on- 
derdelen aan die in een kleur moeten worden weergegeven, ga na- 
dien naar het menu “Functions” en selecteer de optie “Colorize 
elements”. In het venster van figuur 41 selecteert u nadien de kleur 
van de verbindingslijnen en componenten. 


Orr 
Ennn nm 





Lijnen die u in “sPlan’ tekent hebben een dikte van 0,2 mm, vlakken 
worden gevuld met volzwart. Dit zijn de default-instellingen van het 
programma. U kunt echter deze default-waarden veranderen. Ga 
naar het menu “Options” en selecteer de opties “Line preset’ en 
“Fill preset”. In de vensters die reeds zijn voorgesteld in de figuren 
26 en 40 kunt u nieuwe default-waarden invullen. Deze waarden 
worden in een INI-bestand opgeslagen en bij het opstarten van 
“sPlan” ingelezen. Door het klikken op de knoppen “Default” in de 
genoemde vensters worden de originele default-waarden hersteld. 


In de knoppenbalk onder de menu's ziet u uiterst rechts een ver- 
grootglaasje staan. Klikken op dit pictogram levert een pop-up ven- 
ster op, zie figuur 42, waarin u de “Zoom” kunt instellen op: 
— Zoom page 
De volledige pagina komt in beeld. 
— Zoom elements 
Alleen het “gevulde” deel van de pagina komt in beeld. 
— Zoom selected elements 
Alleen de elementen en symbolen die u heeft geactiveerd (linker 
muisknop) komen in beeld. 


C) Zoom page Fa 


Zoom elements FE 


Zoom highlighted element: Fr 





“sPlan” beschikt over handige gereedschappen voor het horizon- 
taal en verticaal uitlijnen van twee of meer elementen. Klikken op 
het pictogram in de knoppenbalk dat in figuur 43 is voorgesteld, le- 
vert een pop-up venster met zes selecties: 


Pagina 25 


10 - Software voor de elektronicus 


Figuur 43 

Met het “Align”- 
gereedschap kunt u 
twee of meer 
geselecteerde 
elementen 
onderling uitlijnen 


Roteren en 
spiegelen 


Figuur 44 

De knoppen 
waarmee u 
elementen kunt 
roteren, spiegelen 
en naar de voor- of 
achtergrond kunt 
verplaatsen 


Groeperen en 
degroeperen 
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— Top; 

— Bottom; 

— Left; 

— Right; 

— Horizontal center: 

— Vertical center. 

Met deze knoppen kunt u twee of meer geselecteerde elementen 
heel nauwkeurig uitlijnen. De betekenis van de zes selecties is, 
dank zij de veelzeggende pictogrammen, onmiddellijk duidelijk. 


JL 
B 
L 


rD 


ht 


orizontal center 


paie al 
a 


rkical center 





Met de in figuur 44 voorgestelde pictogrammen uit de bovenste 
knoppenbalk kunt u (van links naar rechts): 
— To front 
Geselecteerde elementen naar de voorgrond verplaatsen. 
— To back 
Geselecteerde elementen naar de achtergrond verplaatsen. 
— Rotate 
Geselecteerde elementen 90° in uurwijzerzin roteren. Als u de 
Shift-toets ingedrukt houdt, blijven geroteerde teksten leesbaar. 
— Mirror horizontal 
Geselecteerde elementen rond de horizontale as spiegelen. 
— Rotate vertical 
Geselecteerde elementen rond de verticale as spiegelen. 


De GE 





Zoals reeds geschreven werkt “sPlan” op basis van vectorgrafiek 
en bestaat alles dat u tekent uit primitieve elementen zoals lijnstuk- 
ken, cirkels en cirkelsegmenten. We hebben bij de bespreking van 
de “Component editor” al uitgelegd hoe u symbolen van compo- 
nenten eerst moet degroeperen om er iets aan te wijzigen. Ook op 
het tekenvel van “sPlan” kunt u elementen groeperen en degroepe- 
ren. In de bovenste knoppenbalk ziet u twee pictogrammen met de 
symbolen van een gesloten en een open hangslot. Als u een aantal 
symbolen tot één groep wilt verenigen maakt u ze eerste actief 
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N 


Pagina's 


Inleiding 


Een sjabloon 


EEEN 


laden 


door ze met ingedrukte Shift-toets aan te klikken. Nadien klikt u op 
het pictogram met gesloten hangslot. Vanaf dat moment vormen 
deze symbolen één geheel en alle bewerkingen worden uitgevoerd 
op de volledige groep. Met het pictogram met een open hangslot 
kunt u de gegroepeerde symbolen uiteraard weer degroeperen. 
Beide functies zijn ook beschikbaar in het menu “Functions”, name- 
lijk als “Build group” en “Split group”. 


Via het menu “Page” kunt u: 
— Create new page 
Een nieuwe pagina aan uw project toevoegen. ledere pagina 
krijgt een tabblad, zie figuur 2, en u kunt de afmetingen van iede- 
re pagina individueel instellen. 
— Delete page 
De actuele pagina uit het project verwijderen. 
— Page properties 
De eigenschappen van een pagina aanpassen. 
— Copy page 
De actuele pagina kopiëren, overigens kopieert u alleen de ei- 
genschappen en niet wat u op de pagina heeft getekend. 
— Move page to … 
De volgorde van de paginas in het project veranderen. 
— Save page to file 
De actuele pagina bewaren op uw harde schijf. Pagina's worden 
afzonderlijk bewaard als BLT-bestanden. 
— Load page from file 
Een pagina op uw harde schijf aan uw project toevoegen. 
De twee laatstgenoemde opties zijn zeer handig en kunnen u veel 
tijd besparen. Stel dat u in een bepaald project de voeding op een 
eigen pagina tekent. U kunt dan het schema van deze voeding als 
BLT-bestand bewaren. Heeft u voor een ander project een vrijwel 
identieke voeding nodig, dan plakt u de voedingspagina simpelweg 
aan uw project en kunt u de noodzakelijke wijzigingen aanbrengen. 


Achtergrond-sjablonen 


Bij de korte bespreking van de eigenschappen van “sPlan” hebben 
wij het reeds gehad over de zogenaamde “achtergrond-sjablonen”. 
In figuur 45 is zo’n sjabloon voorgesteld. “sPlan” wordt geleverd 
met vier standaard sjablonen, die u uiteraard kunt aanpassen. 
Zo'n sjabloon kunt u beschouwen als een extra tekenvel, dat achter 
het tekenvel zit waarop u uw schema ontwerpt. Wijzigingen die u in 
het sjabloon aanbrengt, hebben geen invloed op uw schema en 
vice versa. 


Een sjabloon moet u in ieder geval laden voordat u met het tekenen 
van het schema begint. De vier meegeleverde sjablonen gaan uit 
van een A4 papierformaat. Ga naar het menu “Forms” en selecteer 
de optie “Load form from file”. In een standaard “Openen”-venster 
kunt u een van de vier voorbeelden laden. 
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Figuur 45 

Een van de vier 
sjablonen die bij 
‘sPlan” worden 
geleverd 


Het sjabloon 
aanpassen 


Het sjabloon 
bewaren 


Het schema 
tekenen 


Inleiding 


Methode 1: vanuit 


het schema 
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Modifications 
Name 








Natuurlijk moet u in het sjabloon gegevens invullen. Ga hiervoor 
naar het menu “Forms” en selecteer de optie “Edit form”. U ziet de 
achtergrondkleur van het tekenvel veranderen van licht geel naar 
licht grijs. Dit is een waarschuwing die u er op attent maakt dat u nu 
geen schema kunt tekenen, maar alleen het sjabloon kunt be- 
werken! Alles dat u namelijk nú tekent, wordt opgenomen in het 
sjabloon en niet in het schema! 


Nadat u alle gegevens hebt ingevuld is het verstandig het sjabloon 
voor toekomstig gebruik te bewaren. Ga weer naar het menu 
“Forms” en selecteer de optie “Save form to file”. 


U kunt nu beginnen met het tekenen van het schema. U moet ech- 
ter eerst naar het menu “Forms” en het vinkje naast “Edit 
form” wegklikken. U ziet de achtergrondkleur van het tekenvel 
weer veranderen naar licht geel en nu zit u dus weer terug in de 
modus waarin u het schema kunt tekenen. 


Eigen componenten ontwerpen 


Hoewel “sPlan” versie 5.0 voor vrijwel ieder onderdeel een sym- 
bool in de bibliotheek heeft, zal het af en toe voorkomen dat u toch 
een symbool van een zelden gebruikt onderdeel mist. Geen pro- 
bleem, want u kunt op een heel eenvoudige manier eigen onderde- 
len ontwerpen en aan de bibliotheek toevoegen. Correcter is te 
schrijven “op diverse eenvoudige manieren”, want u kunt op drie 
verschillende manieren eigen onderdelen ontwerpen. 


Stel dat u vaak een R/2R-netwerk in uw schema's moet gebruiken. 
U opent een nieuwe pagina en tekent het netwerk, zie figuur 46. 
Selecteer vervolgens alle elementen en open uit het menu “Com- 
ponents” de optie “Create component from seletion”. 
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Met “s 


Figuur 46 
Plan” tekent 
u snel dit 


R/2R-netwerkje 


on 


Figuur 47 

Uw nieuw 
derdeel is aan 
de actuele 


bibliotheekpagina 


Methode 2: via het 
menu “Library” 


Methode 3: via een 
bestaand symbool 


EE 


toegevoegd 


EEEN 








Onmiddellijk verschijnt het “Properties component”-venster (zie fi- 
guur 13) in beeld. U kunt hier de eigenschappen van het nieuwe 
onderdeel invullen, waarbij u in ieder geval in het venster “ldenti- 
fier” iets moet invullen. Na klik op “OK” is het R/2R-netwerk aan 
“sPlan” bekend als onderdeel. Ga vervolgens weer naar het menu 
“Components” en klik de optie “Add component(s) to library”. Het 
nieuwe onderdeel wordt opgenomen in de bibliotheekpagina die op 
dit moment is geopend, zie figuur 47. 


(Resistors nn “| 


Deze methode is geschikt als u een geheel nieuw onderdeel moet 
ontwerpen. Ga naar het menu “Library” en klik de optie “Create new 
component” aan. Het “Properties component” venster verschijnt, u 
vult de eigenschappen van het nieuw onderdeel in. Via de knop 
“Editor” komt u in het bekende venster “Component editor”. Hierin 
staat alleen een vierkant en het bekende rode puntje, zie figuur 48. 
U kunt dit vierkant verwijderen en met de ter beschikking staande 
tekengereedschappenuw nieuw onderdeel ontwerpen. Na het slui- 
ten van het venster wordt het onderdeel automatisch opgenomen 
in de geopende pagina van de bibliotheek. 


U laadt een symbool dat lijkt op uw nieuw symbool in het tekenvel. 


Nadien roept u de “Component editor” op (rechter muisknop) en 
wijzigt het symbool. 
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Figuur 48 

In het “Component 
editor”-venster kunt 
uuw nieuw 
onderdeel 
ontwerpen 


Inleiding 


Figuur 49 
De opties van het 


menu “Library” 
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Na verlaten van dit venster ziet u de wijzigingen op het tekenvel. 
Via het menu “Components” en de optie “Add component(s) to li- 
brary” slaat u het nieuwe onderdeel in de bibliotheek op. 


Werken met de bibliotheek 


Een van de grote vernieuwingen in versie 5.0 van “sPlan” is dat u 
uitgebreid met de bibliotheek kunt spelen. In het menu “Library” 
staat een heleboel opties, zie figuur 49. 


Create new component 


Create new lbrary page. 


Hename library page. 
Delete library page. 


Campanent ta top 


Component to botborn 


Move component Up 


Move component domm 
Edit component… 


Hemove component. 


Library page information 


— Create new component 


De reeds besproken optie waarmee u nieuwe symbolen ont- 
werpt. 


— Create new library page 


Voegt een nieuwe pagina, die u een naam moet geven, aan de 
bibliotheek toe. 


— Rename library page 


U kunt de actuele pagina een andere naam geven. 


— Delete library page 


U kunt de actuele pagina uit de bibliotheek verwijderen. 


— Component to top 


Het aangeklikte onderdeel wordt als eerste in het venster gezet. 


— Component to bottom 
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Figuur 50 

Met deze 
pictogrammen kunt 
u de weergave in 
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bibliotheekvenster 
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Het aangeklikte onderdeel wordt als laatste in het venster gezet. 
— Move component up 
Het aangeklikte onderdeel schuift één plaats op naar boven. 
— Move component down 
Het aangeklikte component gaat één plaats naar onder. 
— Edit component 
Opent het “Properties component’-venster. 
— Remove component 
Verwijdert het aangeklikte component uit de pagina. 
— Library page information 
Opent een venstertje waarin alle gegevens van de pagina staan: 
de naam, de bestandsnaam, het aantal symbolen en het pad. 


Onder het bibliotheekvenster treft u een kleine knoppenbalk aan 
(zie figuur 50), waarmee u de weergave van de bibliotheekpagina's 
kunt beïnvloeden. 
— + — 
Met deze twee pictogrammen kunt u het aantal kolommen instel- 
len in het bibliotheekvenster. Het bereik loopt van een tot tien. 
— Abcd 
Zet de “Component description” (de naam) wel of niet onder de 
symbolen. 
— Pijltje op, pijltje neer 
Hiermee scrollt u door de paginds van de bibliotheek. 
— Boek - User 
Met dit pictogram kunt u een van de bibliotheken openen. 


+ [tit + Izer 





Een van de vernieuwingen in versie 5.0 is namelijk dat u de moge- 
lijkheid heeft diverse bibliotheken aan te leggen. Het programma 
wordt geleverd met twee bibliotheken: 
— Standard 
Dit is de default-bibliotheek, samengesteld door de makers van 
het programma. 
— User 
Deze bibliotheek bevat pagina's die zijn samengesteld door ge- 
bruikers van “sPlan’. 


Het kan nuttig zijn een eigen bibliotheek aan te maken, waarin u al- 
leen die pagina's opbergt die u in de praktijk écht gebruikt. Dan 
moet u ergens op uw harde schijf een nieuwe directory aanmaken, 
bijvoorbeeld met de Windows Explorer. Klik vervolgens op het 
boek-pictogram onder in het bibliotheekvenster. In het venster van 
figuur 51 klikt u op “New” en zoekt in het bovenste kader naar de 
door u aangemaakte directory. Vul nadien in het onderste invulvak- 
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Figuur 51 

Met dit venster kunt 
u omschakelen 
tussen de 
beschikbare 
bibliotheken of een 
nieuwe bibliotheek 
aanmaken 


Bibliotheek 
management 


Figuur 52 

Met deze “Manage 
libraries” kunt u uw 
eigen bibliotheek 
vullen met pagina’s 
uit andere 
bibliotheken 
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je een naam voor uw nieuwe bibliotheek in. Met de knop “Select” 
kunt u een van de bibliotheken activeren. 


[G:\ABACOM sPlan50hEIB El 
(Eigen bibliotheek 


Library directories 


Standard 
Llzer 


Manage | 
Close | 


heu 


Delete | 
BEN 


Select 





Natuurlijk is uw eigen bibliotheek nog leeg. Klik in het venster van 
figuur 51 op de knop “Manage”. U ziet nu het venster van figuur 52 
verschijnen. Met deze “Manage libraries” kunt u op een comforta- 
bele manier uw eigen bibliotheken inrichten. In het linker venster 
opent u een van de “volle” bibliotheken, in het rechter uw eigen nog 
lege bibliotheek. U kunt links pagina's aanklikken die u met een 
druk op de pijltjesknoppen kopieert naar uw eigen bibliotheek. 


Manage libraries 








Library 2 
(Eigen bibliotheek “| 
g:\abacomssplan50'bibo\eigen’ 


1STAID.LIB 
LIB21.LIB 


Library 1 


[User “| 


g:\abacomssplan50'bibosuser 


1STAID.LIB 
ANLG.LIB 
CAP.LIB 
LIB1.LIE 
COMPOUTL.LIE 
CON1.LIB 


Copy —» 
Move —e 
&—- Copy 
& Move 


LIB2.LIE 
DGTL.LIB 





DIODE10.LIB 
FET.LIB 
FLIPFLOP.LIB 
GATES.LIB 
GRAPHICS.LIB =Ì 








VCB NE 


aan 
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